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Na temelju ¢lanka 52 Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13), izdaje se:

RJESENJE br. 1501
O IMENOVANJU PROJEKTANTA ELEKTROINSTALACIJA

kojim se imenuje ovlasteni inZenjer:
za projekta dokumentacije:
Gradevina:

Lokacija:

Investitor:

Imenovani ima struénu spremu:
zavrsen:

ovlastenje za izradu projektne
dokumentacije:

U Zagrebu, sijeanj 2015.

Stipe Mihotic, dipl. ing. el.

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Trsteno, Ljetnikovac Gugeti¢ - MLINICA

Trsteno, k.€. 20/2, KO Trsteno

Hrvatska akadamija znanosti i umjetnosti,
Zagreb, Zrinski trg 11

VSS
ETF u Zagrebu.
RjeSenje o wupisu u Imenik ovlastenih inZenjera

elektrotehnike pod rednim brojem 695, od 18. lipanja
1999.

Direktor:
S. Mihoti¢, dipl. ing.

M.P.

Fazal/vrsta projekta: | GLAVNI PROJEKT / ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — mapa IV

Projektant: Stipe Mihoti¢, d. i. e.
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Na temelju Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13), a sukladno Pravilniku o sadrzaju izjave
projektanta ( NN br. 98/99 ) projektant daje:

© ©oNOo O WDNPRE

1ZJAVU BROJ 1501
O USKLADENOSTI PROJEKTA

Projekt: GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Projektant: Stipe Mihoti¢, dipl. ing. el

RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inZzenjera elektrotehnike
pod rednim brojem 695, od 18. listopada 1999.

Broj teh. dn. TD 1501
Gradevina: Trsteno, Ljetnikovac Guceti¢ - MLINICA
Investitor: Hrvatska akadamija znanosti i umjetnosti,

Zagreb, Zrinski trg 11

Ovaj projekt je uskladen s:

Zakon o normizaciji (NN 80/13)
Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13)

Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 158/03)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i
33/10)

Zagreb, sije¢anj 2015.

Projektant: Direktor:
Stipe Mihoti¢, dipl. ing. el. S. Mihoti¢, dipl. ing.
(Rjesenje br. 695 od 18. 10. 1999.)

M.P.

Fazal/vrsta projekta: | GLAVNI PROJEKT / ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — mapa IV

Projektant: Stipe Mihoti¢, d. i. e.
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2. PROJEKTNI ZADATAK

Potrebno je izraditi projekt elektroinstalacija i zastite od munje obnove i prenamjene povjesne
gradevine MLINICA u sklopu Arboretuma u Trstenom.

Gradevina je slobodnostojeéi prizemni objekt s krovom.

Napajanje gradevine el. energijom je postojece iz glavne razdjelnice smjestene u zgradi
ljetnikovca.

Predvidjeti instalaciju opce, vanjske i protupani¢ne rasvjete, priklju¢nica te instalaciju zastite
od djelovanja munje.

Prilikom izrade projekta pridrzavati se vazecih tehnickih propisa i normi.

U Zagrebu, prosinac, 2014.

PROJEKTANT: INVESTITOR:

Fazal/vrsta projekta: | GLAVNI PROJEKT / ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — mapa IV

Projektant: Stipe Mihoti¢, d. i. e.
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3. PRIKAZ ZASTITNIH MJERA

Primjenjeni propisi:

©o N r~WDNRE
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Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13)
Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 158/03)
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/2010)
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i

Hrvatske norme za rasvjetu HN. U. C9. 100.

Faza/vrsta projekta:

GLAVNI PROJEKT / ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — mapa IV

Projektant:

Stipe Mihoti¢, d. i. e.
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3.1. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Naziv: GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Broj: 1501

Investitor: Hrvatska akadamija znanosti i umjetnosti, Zagreb, Zrinski trg
11

Tijekom izvodenja primjenjivati ¢e se slijedeca pravila zastite od pozara:

Zastita od pozara na elektro-vodovima rijeSena je pravilnim dimenzioniranjem vodova
obzirom na strujno opterecéenje, te izborom izolacije koja ne podrzava gorenje.

Zastita vodova od kratkog spoja izvodi se automatskom osiguracima koji prakti¢no trenutno
prekidaju strujni krug.

U slu€aju pozara u gradevini moze se pritiskom na tipkalo nuznog isklopa kompletna
elektroinstalacija iskljuciti tj. staviti u beznaponsko stanje.

Zastita od pozara, uslijed djelovanja munje, rijeSena je sustavom zastite od djelovanja munje
u obliku zastitnog Faradejevog kaveza, Fe/Zn trakama i vodi¢ima od nehrdajuCeg Celika i
aluminijske legure.

Zastita od pozara uslijed statiCkog elektriciteta provodi se uzemljenjem svih metalnih masa.
Zasdtita od pozara na elektro-uredajima rijeSena je pravilnim izborom izolacije koja ne
podrzava gorenje.

Sva spajanja na elektroinstalaciji moraju biti izvedena kvaliteno i s propisanim priborom, da
se kontatktna mjesta ne bi prekomjerno zagrijavala.

Zastita iskljuCivanjem strujnog kruga zbog mehani¢kog odrZzavanja izvodi se na glavnom
razvodnom ormaru.

TehniCka rjeSenja predvidena projektom su takva da elektroinstalacija u normalnoj
eksploataciji ne¢e predstavljati izvor opasnosti od pozara.

Osobe koje ¢e rukovati uredajima i odrzavati instalaciju moraju biti obu€ene za pravilan i
siguran rad.

Izvoda€ radova odnosno za to ovlastena pravna osoba duzna je po zavrSetku instalacija
izvrSiti mjerenje otpora izolacije i uzemljenja, kao i djelovanje za$tite, te o tome izdati atest i
uspostaviti revizionu knjigu zastite od munje, a korisnik to mora raditi u toku eksploatacije u
propisanim vremenskim razmacima kao preventivhu mjeru za pravovremeno otkrivanje
eventualnih opasnosti.

Projektant:
Stipe Mihoti¢, d. i. e

Fazal/vrsta projekta: | GLAVNI PROJEKT / ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — mapa IV

Projektant: Stipe Mihoti¢, d. i. e.
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3.2.

PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Moguce opasnosti od elektriCne struje poti¢u od:

nepravilnog izbora kabela i opreme glede vrste objekta, uvjeta rada
vanjskih utjecaja

nepravilnog dimenzioniranja

direktnog dodira

indirektnog dodira

struja kratkog spoja

razlike potencijala

atmosferskog praznjenja

Opéi zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje od elektricnog udara i spre€avanje
poZzara je ostvaren sljede¢im mjerama:

Uporabom vodova i opreme u granicama svojih nazivnih vrijednosti Sto je osigurano
izborom opreme prema uputama proizvodaca.

Kod dimenzioniranja i izbora opreme i vodova vodeno je racduna o toplinskim
naprezanjima u pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline (prasina, vlaga, mehanicka
naprezanja i slicno), te o zadovoljenju funkcionalnih uvjeta.

Elektriéni vodovi i oprema zasti¢eni su od prevelikih toplinskih naprezanja zastitnim
napravama (osiguraci, zastitne sklopke)

Op¢i zahtjev pravila zaStite na radu za osiguranje zastite od elektricnog udara je
spreCavanje mogucénosti indirektnog dodira uredaja u kvaru, tj. ograni¢enje vremena
trajanja napona na uredaju u kvaru, te spreavanje pojave razlike potencijala na
metalnim masama koje pripadaju elektricnom uredaju, a mogle bi se dijelovima tijela
premostiti ili dohvatiti iz stojeCeg polozaja. Za zastitu od indirektnog dodira predvidena
je zastita automatskim isklapanjem napajanja i strujna zastitna sklopka kao dopunska
zastita. Predvideni sustav zastite odgovara glede uvjeta prikljucka na elektroenergetski
izvor i mjesta postavljanja. Boja zastitnog vodiCa je zeleno-zuta, a neutralnog vodiCa
plava (TT sustav elektricnog razvoda).

Za za$titu od pojave opasnog dodirnog napona na dijelovima uredaja i instalacije koja
normalno nije pod naponom, predvidena je primjena TT sustava s dopunskom strujnom
zastitnom sklopkom.

Na sekundarnoj strani strujne zastitne sklopke ne smije biti nikakva dodira neutralnog
voda sa zemnim vodom jer u protivnom sklopka nece imati zastitnu funkciju. Zastitni
vodi€ mora biti zuto-zelene boje.

Zastitna strujna sklopka je predvidena kao dodatna zastita. Temelji se na tome da struja
greSke kao struja odvoda remeti ravnotezu trenutnih vrijednosti struja. Zato se ovo
naziva diferencijalna zastita. Dakle, nakon pojave induciranog napona uslijed struje
gredke, sklopka djeluje tako da iskop€a oste¢eni ogranak mreze, u nasem slucaju svih
potroSaca.

Zastita od slu€ajnog dodira dijelova pod naponom postiZze se time Sto se elementi pod
naponom postavljaju u razvodnu plocu, kutije, utinice, prekidace i $to su sami vodici
izolirani. U razdjelniku su sabirnice prekrivene izolacionim materijalom. Obiljezavanjem
strujnih krugova, sklopnika i ostalih elemenata onemoguéava se pogredno ukapcCanje
pojedinih strujnih krugova.

Fazal/vrsta projekta: | GLAVNI PROJEKT / ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — mapa IV

Projektant: Stipe Mihoti¢, d. i. e.
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Dopunski zahtjev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje od elektricnog udara

radi direktnog dodira dijelova pod naponom rijeSen je na sljedec¢i nacin:

— Na elektriénim uredajima primjenjena je odgovaraju¢a mehanicka zastita koja ujedno
sprje€ava dodir s dijelovima pod naponom.

— Elektri€ni vodovi su osigurani svojim izolacijskim plaStom i zastitnim cijevima na visini
manjoj od 2 m.

— Uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguraci, priklju¢ci, kontakti opreme) postavljeni su u
zatvorena kucéista, razvodne ormarice, za$tiCene izolacijskim pregradama. Na
vratima razvodnih ormari¢a predvidena je bravica za zakljuavanje, a takoder i znak
opasnosti od elektricnog udara.

— Ispred razvodnih ormari¢a ostaviti dovoljan manipulativni prostor od najmanje 0.8 m.

— Za potrebu sigurne intervencije na elektricnoj instalaciji u razdjelnicama je
predvideno postavljanje odgovarajuceg prekidaca kojim se moze instalacija iza
njega staviti u beznaponsko stanje.

Zbog kontrole izvedenih instalacija, prije pustanja u pogon izvrSit ¢e se mjerenje
efikasnosti zastite, otpora izolacije, nepekidnosti zastitnog vodi¢a, otpora uzemljivaca i
ostala potrebna ispitivanja. Ova mjerenja sluze kao pokazatelj stanja instalacija, a za
zadovoljenje osnovnog uvjeta sprjeCavanja nastanka pozara i za zastitu od elektricnog
udara.

Za za$titu od atmosferskog praznjenja objekt je opremljen instalacijom zastite od munje.
Ostalo

Korisnik je duzan izraditi interni pravilnik o zastiti pri koridtenju elektri¢nih instalacija (o
radu, sigurnosti pri radu, odrzavaniju i ispitivanju)

Osobe koje Ce koristiti elektricne instalacije moraju biti stru¢no osposobljene za taj rad i
svjesne moguce opasnosti.

Naruditelj je duzan nakon preuzimanja objekta i instalacija odrediti odgovornu osobu
koja ¢e se dalje brinuti o ispravnosti, funkcionalnosti i sigurnosti instalacije, opreme i
uredaja radi efikasnosti provodenja zastite na radu.

Projektant:
Stipe Mihoti¢, d. i. e

Fazal/vrsta projekta: | GLAVNI PROJEKT / ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — mapa IV

Projektant: Stipe Mihoti¢, d. i. e.
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Temeljem C€lanka 23 Pravilnika o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN
br. 64/14) daje se slijededi:

4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Ovim programom navode se mjere, koje sudionici u gradenju predmetnog objekta trebaju
provoditi, kako bi se osigurala kvaliteta pojedinih faza radova i objekta kao cjeline.

Program se odnosi na radnje koje slijede nakon zavrSetka glavnog projekta i dobivanja
gradevinske dozvole, te pisane i crtane dokumente obvezne u fazi pripreme i gradenja.

4.1. Program kontrole i osiguranje kvalitete elektricne instalacije

Projektiranje predmetne gradevine obavljeno je prema odredbama Zakona o prostornom
uredenju i gradnji, posebnim zakonima i propisima donesenim na temelju zakona, hrvatskim
normama i prema pravilima struke. U skladu s tim prilikom gradenja i kasnijeg odrzavanja
predmetne gradevine sva projektirana oprema koja se ugraduje mora se kontrolirati i ispitati
da bi se utvrdila njezina deklarirana kvaliteta i funkcionalna ispravnost zagarantirana od
strane proizvodacCa. Kontrola kvalitete, ispitivanja i odgovaraju¢a mjerenja prema vazecim
propisima moraju se obaviti pojedinatno za opremu i u cjelini za gradevinu Cime cCe se
dokazati tehnicka svojstva bitna za gradevinu:

— pouzdanost,

— mehanicka otpornost i stabilnost,

— sigurnost u slu€aju pozara,

— zaStita od ugrozavanja zdravlja ljudi,

— zastita korisnika od povreda, zastita od buke i vibracije,

— uSteda energije i toplinska zastita

— za$tita od korozije.
Prilikom isporuke opreme proizvodaci istih duzni su dostaviti i potvrde (certifikate) o kvaliteti
isporu¢ene opreme kojima dokazuju da je oprema izradena po vazeéim normama.
Nakon izgradnje instalacije, a prije pustanja u pogon potrebno je izvrsiti pregled i ispitivanja
pouzdanosti tehnickih zastitnih mjera, te o njima sastaviti izvje§¢a o ispitivanju (prema
navedenim Zakonima, Pravilnicima i Normama) kako slijedi:

a.  vizualni pregled s pisanim izvjeS¢em,
b. opca ispitivanja s pisanim izvjeS¢em.

a) vizualni pregled sa izvjeS¢éem obuhvaca provjeru:

— zastite od elektricnog udara

— zastitnih mjera od Sirenja vatre

— izbora udeSenosti zastitnih uredaja i uredaja za nadzor

— ispravnosti postavljanja odgovarajucuh sklopnih uredaja

— izbora opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima
— raspoznavanja neutralnog i zastitnog vodi¢a

— postojanja shema i plo€ica za upozorenje

— raspoznavanja strujnih krugova i njihovih dijelova

— spajanja vodica

— pristupacénosti i raspoloZivosti prostora za rad i odrzavanje.

Fazal/vrsta projekta: | GLAVNI PROJEKT / ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — mapa IV

Projektant: Stipe Mihoti¢, d. i. e.
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b)

opca ispitivanja sa izvje$¢em obuhvacaju:

neprekidnost zastitnog vodi€a te glavnog i dodatnog vodi¢a za izjednacenje potencijala
otpor izolacije elektri¢ne instalacije

zastitu elektricnim odvajanjem strujnih krugova

funkcionalnost zastitnih mjera

rasvjetljenost radnih prostora

funkcionalnost protupaniéne rasvjete i nivo rasvjetljenosti na komunikacijama
funkcionalnost nuznog isklju¢enja.

Da bi se dokazala sigurnost i funkcionalnost cjelokupne elektri¢ne instalacije potrebno je
izvrsiti sva propisana mjerenja i ispitivanja, s izvjeS¢ima koja ¢e potvrditi ispravnost instalacije
(dopusteni pad napona, koordinacija vodi¢a i zastitnih uredaja, mjerenje otpora uzemljenja,
mjerenje impedancije petlje kvara, provjera djelovanja zastitnog uredaja).

4.2.

Opéi uvjeti za elektroinstalaciju

Cjelokupnu elektriénu instalaciju treba izvesti prema priloZzenim nacrtima, troSkovniku,
tehni¢kom opisu, ovim uvjetima i vaZzeéim propisima za izvodenje elektri¢nih instalacija,
odnosno Tehni¢kim propisima za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/2010), i
Pravilnikom o tehni¢kim uvjetima za elektroniCku komunikacijsku mrezu poslovnih i
stambenih zgrada (NN 155/09).

Prije poCetka radova, izvoda¢ je duZan da se detaljno upozna s projektom i da sve
eventualne primjedbe na vrijeme dostavi investitoru, odnosno nadzornom inzenjeru.
Investitor je duzan da tijekom ditave izgradnje objekta osigura stru¢ni nadzor nad
izvodenjem radova. Izvodac je duzan prije poCetka radova provijeriti projekt za objekt,
pa ukoliko nade da su potrebne izvjesne izmjene zbog izmjena na samoj gradevini o
tome treba obavijestiti nadzornog inZzenjera i od njega pribaviti potrebnu suglasnost.
Ukoliko se tijekom gradnje pojavi opravdana potreba za izvjesna odstupanja ili manje
izmjene projekta, izvoda€ je duzan za to prethodno pribaviti suglasnost nadzornog
inZenjera. Ovaj ¢e po potrebi upoznati i projektanta s predloZzenim izmjenama i traziti
njegovu suglasnost.

Na osnovu projekta izvodac Ce obiljeziti trase cjelokupne instalacije na samom objektu,
pa ¢e tek po pregledu i dobivanju suglasnosti od strane nadzorne sluzbe poceti s
radovima.

Tijekom izvodenja radova izvoda€ je duzan da sva nastala odstupanja trase od onih
predvidenih projektom unese u projekt, a po zavrdetku radova treba predati investitoru
projekt stvarno izvedenog stanja. Za vrijeme izvodenja radova, izvodac je duzan voditi
ispravan gradevinski dnevnik, sa svim podacima koji ovakav dnevnik predvida, a svi
zahtjevi i saopCenja kako od strane nadzornog inzenjera, tako i od strane izvodaca,
moraju se unijeti u dnevnik.

Sav materijal koji se upotrijebio mora odgovarati Hrvatskim standardima. Po donoSenju
materijala na gradiliSte, na poziv izvodaca, nadzorni inzenjer ¢e ga pregledati i njegovo
stanje konstatirati u gradevinski dnevnik.

Pored materijala i sav rad mora biti kvalitetno izveden, a sve §to bi se u toku rada i
poslije pokazalo nekvalitetno, izvodac je duzan o svom trosku ispraviti.

Za ispravnost izvedenih radova izvoda€ garantira dvije godine racunajuc¢i od dana
prijema objekta. Sve kvarove i oStecenja koji bi se u tom periodu pojavili bilo zbog
primjene loSih materijala ili nesolidne izvedbe, izvodac je duzan otkloniti bez prava na
naknadu.
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4.3.

4.4,

Pustanje instalacije u eksploataciju dozvoljeno je tek nakon obavljenog tehnickog
pregleda i dobivanja uporabne dozvole. Izvodaé mora pri izradi instalacija postivati
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/2010).

Opc¢i uvjeti za zastitu od munje - LPS

Gradenje gradevina Ciji je sustav za zastitu od munje (LPS) sastavni dio mora biti takvo
da sustav zastite od munje ima tehniCka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve
propisane Tehni€kim propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama
(NN 87/08 i 33/10) u skladu sa tehni¢kim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje
danih projektom te da se osigura oCuvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine
tijekom njezina trajanja.
Pri izvodenju sustava izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta koji se odnosi na
LPS i tehni¢kih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugraduju u sustav te
odredaba Propisa.
Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje sustava izvoda¢ mora utvrditi:

— je li gradevni proizvod isporu¢en s oznakom sukladnosti

— je li gradevinski proizvod isporu¢en s tehnickim uputama za ugradnju i

uporabu

— jesu li svojstva proizvoda u skladu svojstvima odredenim glavnim projektom.
Utvrdeno iz predhodnog upisuje se u gradevinski dnevnik.
Zabranjena je ugradnja proizvoda koji nema navedena svojstva navedena predhodno.
Ugradnja proizvoda mora odobriti nadzorni inZenjer, §to se upisuje u gradevinski
dnevnik.
Izvodenje LPS-a morabiti takvo da sustav ima tehnicka svojstva i ispunjava zahtjeve
odredene projektom i Propisom.
Smatra se da sustav ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv:

— ako su proizvodi ugradeni u LPS na propisani nacin i imaju ispravu o
sukladnosti prema €lanku 16, stavku 1 Tehni¢kog propisa za sustave zastite
od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10) i drugu ispravu ako je
propisano posebnim propisom.

— ako su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka
svojstva LPS-a bile sukladne zahtjevima iz projekta.jesu li svojstva proizvoda u
skladu svojstvima odredenim glavnim projektom

— ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvodenja i
cjelokupnog sustava nakon zavrSetka radova sukladni propisanim ili projektom
odredenim vrijednostima te ako o svemu odredenom alinejama 1, 2, 3 ovog
stavka postoje propisani zapisi i dokumentacija.

IzvjeS¢a o mjerenjima i ispitivanjima

Po zavrSetku svih elektro radova, a prije konacnog pustanja instalacije u pogon moraju se
provesti slijedeCa ispitivanja, te priloziti odgovarajuca izvjeS¢ai. Uz dokaze o kvaliteti
ugradene opreme i izvedenih radova izvoda¢ mora dostaviti izjavu odgovorne osobe da su
primjenjeni materijali u skladu sa vaze¢im normama.

Ispitivanje kvalitete izvedenih radova moze obaviti samo za to ovlaSteno poduzece, a treba
biti provedeno prema navedenim Zakonima, Pravilnicima i Normama. Potrebno je provesti
slijedece ispitivanja i o tome dati dokumente i izvjeséa:
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Izjave o sukladnosti ugradene opreme i kabela
IzvjeSce o izvrSenom mjerenju otpora izolacije

IzvjeSce o ispitivanju izjednacenja potencijala

IzvjeS¢e o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju

IzvjeSce o izvrSenom ispitivanju rasvjete radnih prostora

IzvieSce o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju protupani¢ne rasvjete
IzvjeSc¢e o ispravnosti nuznog isklopa

Izjave o sukladnosti i ispitni listovi razvodnih ormara

BOO~NOGOAWNE

Projektant:

0. lzvjeSée izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine.

IzvjesSce o izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od indirektnog napona dodira

Stipe Mihoti¢, d. i. e.
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5. TEHNICKI OPIS

5.1. OPCENITO

Ovim projektom rijeSena je elektroinstalacija obnove i prenamjene povjesne gradevine
Mlinica u Arboretumu u Trstenom. Gradevina je slobodnostoje¢a prizemna s krovom.
Podloga za izradu projekta su arhitektonski nacrti.

5.2. JAKA STRUJA

5.2.1. Napajanje elektricnom energijom

Napajanje elektricnom energijom predmetne zgrade je iz postojece glavne zgrade ljetnikovca
s glavne razdjelnice. Napojni kabel preloziti od glavne razdjelnice ljetnikovca do razdjelnice u
mlinici. Kabel poloZiti u zemljani rov na posteljicu sitnog pijeska. Po polaganju kabel zasuti
sitnim pijeskom, zastititi GAL &titnicima — mehani¢ka zastita i rov zasuti zemljom od iskopa. U
rov postaviti Fe/Zn traku i plastiénu vrpcu za upozorenje. Trasa kabela ide glavnom Setnicom,
pri tom paziti da bude udaljena od vodovodne instalacije minimalno 0,5m. U konaénici kada
se izvede projektirana energetska mreza po arboretumu napojni kabel ¢e se prespijiti na
kabelski ormaric lociran uz Setnicu. Napojni kabel u glavnoj razdjelnici u ljetnikovcu stititi NVO
osiguracima.

5.2.2. Razdjelnica

Razdjelnica mlinice je plasti¢ni ormari¢ s prozirnim vratima ugraden u prostoriju 2 tako da mu
donji rub bude 1,8 m od nivoa poda. visinu ugradnje uskladiti s zahtjevima glavnog
projektanta i konzervatora. U razdjelnicu ugraditi glavnu sklopku, FID sklopke, automatske
osigurace i ostalu opremu prema jednopolnoj shemi. Sva oprema treba biti tako ugradena da
nije mogu¢ dodir dijelova pod naponom kada su vrata razdjelnice otvorena. Sve strujne
krugove i osiguraCe oznaciti tako da se zna kojem strujnom krugu pripadaju i koju funkciju
obavljaju. U razdjelnicu uloziti jednopolnu shemu sa svim eventualnim izmjenama i
dopunama.

5.2.3. Elektroinstalacija rasvjete

Opca rasvjeta projektirana je rasvjetnim armaturama s fluo Sparnim cijevima, metalhalogenim
Zaruljama i LED rasvjetom. Rasvjetne armature odabrane su prema namjeni prostora
uvazavajuci estetske i tehniCke zahtjeve. Tip rasvjetnih armatura pojedinih prostora treba
imati takovu zastitu do odgovara mjestu ugradnje s tima da su vanjske rasvjetne armature u
zastiti najmanje IP 44. Rasvjetne armature ugraduju se na zid i strop. Prije naruCivanja
rasvjetnih armatura potrebno je pribaviti suglasnost glavnog projektanta i konzervatora.
Protupani¢na rasvjeta projektirane je rasvjetnim armaturama koje imaju vlastiti izvor energije i
koje u slu€aju nestanka mreznog napona autonomno gore jedan sat. Protupani¢ne armature
postavljene su na izlazima i imaju piktogram sa oznakom smijera izlaska iz prostora.

Broj rasvjetnih armatura odreden je obzirom na potrebnu rasvjetljenost pojedine prostorije.
Paljenje rasvjete projektirano je mikro prekidacima ugradenim pored ulaznih vrata u prostoriju
odnosno ugradenim ispod svijetiljke (za reflektore) na visinu 120 cm od gotovog poda.
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Sva instalacija rasvjete projektirana je kabelima PPY polozenim u plasti¢ne gibljive cijevi u
podu odnosno u Cu cijevi po zidovima i stropu. Nastavljanje, odvajanje i spajanje kabela
smije se raditi samo u razvodnim kutijama.

5.2.4. Elektroinsralacija priklju€nica i fiksnih priklju¢aka

Predvidene su jednofazne nadzbukne priklju€nice. Priklju€nice ugraditi na visinu 0,4 m od
gotovog poda uz suglasnost glavnog projektanta i konzervatora.

Sva instalacija prikljucnica projektirana je energetskim kabelima PPY. Kabele polagati u
plasticne gibljive cijevi u podu odnosno u Cu cijevi po zidovima i stropu. Nastavljanje,
odvajanje i spajanje kabela smije se raditi samo u razvodnim kutijama.

5.2.5. Instalacija nuznog iskapcanja

Na izlaznim vratima iz prostoraije 2 s vanjske strane predvideno je tipkalo za iskljucenje
kompletne instalacije u slu€aju nuzde. Pritiskom na tipkalo kompletna elektroinstalacija ostaje
bez napona.

5.2.6. Zastita

Svi strujni krugovi su od kratkog spoja S&ti¢eni osiguraima odabranim prema presjeku
Sticenog kabela.

Kao za$tita od opasnog dodirnog napona predviden je sustav TT i dopunski, zastitni uredaj
diferencijalne struje. Kod izvedbe zastite od opasnog dodirnog napona sistemom TT, svi
metalni dijelovi uredaja i potroSaca, koji u normalnim prilikama nisu, a u slu¢aju kvara mogu
doci na opasan napon dodira, moraju biti galvanski vezani na zastitni vodi¢. Prema tome, sva
metalna kucidta razvodnih kutija i svi ostali potroSaci el. energije moraju se prikljuciti na
zastitni vodic€. Zastitni vodi€ je treca, odnosno peta Zila u kabelu na koju se veZu metalne
mase instalacije.

Kao dopunska zastita predvidene su strujne zastitne sklopke diferencijalne struje 0,3 A,
ugradene u razdjelnici. Poslije uredaja diferencijalne struje, zastitni i nul vodi¢ ne smiju se
medusobno povezati.

5.3. Zastita od munje

Zgrada mlinice je kvadratnog oblika duzine 15,6 m, Sirine 9,7 m i visine krova 6,86 m. Zgrada
je s dvostreSnim krovom prekrivenim kupom kanalicom. Temelj gradevine je postojeci, kao i
zidovi. Na krovu su Zljebovi i rubni limovi koji su zalemljeni s vertikalnim odvodima.

Za predmetnu gradevinu projektirana je instalacija zaStite od munje klasiCnog tipa, tzv.
Faradejev kavez napravijen od pocinfane Ccelicne trake odnosno okruglog vodi¢a od
nehrdajuceg Celika @ 10 mm i aluminijske legure g 8 mm.

Prema proraCunu rizika za gradevinu je predviden razred zastite IV (LPS V) Sto
podrazumjeva odvode svakih 20 m.

Dimenzije i izvodenje sustava zastite od munje trebaju ispuniti slijedece uvjete:

e elektricnu sigurnost

mehanicku ¢vrstocu

otpornost protiv korozije

nezagrijavanje gromobranskih vodova

ekonomicnost i estetiku.
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Projektirani uzemljivac je Fe/Zn traka poloZena u zemljani rov uz sjevernu i zapadnu fasadu.
Obzirom na konfiguraciju terena s isto¢ne strane nije mogucée izvesti uzemljenje Fe/Zn
trakom, pa je ugradena sonda u odvodu broj 4.

Od uzemljivaCa do mjernog spoja odnosno do hvatalje na krovu polaze se vodi¢ od
nehrdajuceg Celika @ 10 mm. Vodi¢ zastititi od mehanickih osteéenja vertikalnom zastitom.
Mjerni spoj sluzi za galvansko odvajanje uzemljivaca od hvataljki i odvoda radi mjerenja
otpora uzemljenja. lzvode se spajanjem zemnog uvodnika i odvoda na fasadi na visini 1,6 m
od poda. Spoj se izvodi mjerno kriznom spojnicom.

Odvodi spajaju hvataljke s mjernim spojem ugradenim na fasadi 1,6 m od nivoa terena.
Izvode se okruglim vodicem od aluminijske legure @ 8 mm poloZzenom po fasadi na zidne
nosaCe. Na gornjem dijelu odvodi zavrSavaju kod vijenca, odnosno kod Zlijeba. Spajanje
odvoda i hvataljke izvoditi spojnicom.

Sukladno proracunu iz poglavlja 6. medusobni razmak izmedu odvoda ne smije biti veéi od
20 metara. Odvode ugradit na mjestima kako je na nacrtu prikazano. Na odvode prikljuciti
metalne mase fasade.

Kao pomoc¢ni odvodi koriste se vertikalni spustovi krovne vode koje vezati na uzemljivag, spoj
izvesti obujmicom za cijev iznad mjernog spoja.

Hvataljke su okrugli vodi¢ od aluminijske legure @ 8 mm polozen po krovu na krovne nosace.
Sirina “oka” tako stvorene mreze, sukladno proradunu nuznosti i razine zasite od munje (vidi
poglavlje 6.), ne smije iznositi vise od 20x20 m. Sve metalne mase krova (oluke, opSavne
limove, izlaze ventilacijskih kanala i sl.). treba najkraéim putem povezati sa sustavom zastite
od munje. Spajanje vodi¢a izvesti kriznom spojnicom, a spoj vodi¢a na metalnu masu izvesti
sa spojnicom i umetkom ako je razli¢iti materijal metalne mase i hvataljke. Spoj napraviti tako
da se ostvari dobra i pouzdana galvanska veza. Na svakom elementu koji nadvisuje krov
predvidena je hvataljka.

Gradevni proizvod za kojeg je sukladnost potvrdena i izdana isprava o sukladnosti smije se
ugraditi na gradevinu ako je sukladna zahtijevima projekta te gradevine.

Nakon izrade instalacije, izvoda¢ je duzan dati garanciju na kvalitetu izvedenih radova i
uspostaviti revizionu knjigu sa protokolom mjerenja otpora uzemljenja. Mjerenje treba izvesti
u susno doba godine. Takoder treba dati izjavu o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja.

Projektant:
Stipe Mihoti¢, d. i. e.
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6. TEHNICKI PRORACUN

6.1. VrSno opterecCenje
Ukupno vrsno optereéenje gradevine ostaje u granicama postoje¢eg, naime radovima na
obnovi i prenamjeni mlinice, ne povecava se.
VrSno optereéenje obnovljene i prenamjene mlinice iznosi:
Py= 4580W
Projektirani napojni kabel (od glavne razdjelnice u zgradi ljetnikovca do razdjelnice u mlinici)
PPO0Y 5x10 mm? koji trajno podnosi struju od 54 A zadovoljava.
6.2. Proracun pada napona

Pad napona raéunamo po sljedecoj formuli:

- zatrofazno napajanje:

- zajednofazno napajanje:

u gornjoj formuli je:

P - optereéenje (kW)
I - duzina voda (m)
S - presjek kabela (mm)

a) Pad napona od GRO do najudaljenije i najopterecenije rasvjetne armature strujni krug
broj W4 — sa razdjelnice Ry

GRO Ruuin rasvjeta

5x10mm?*-Cu 3x1,5mm*Cu
90m 20m

4 58kW 0,25kW
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b) Pad napona od GRO do najudaljenije i najopterecenije priklju¢nice strujni krug broj W9
— sa razdjelnice Ryu:

GRO Ruun priklju€nica
5x10mm°®-Cu 3x2,5mm*-Cu

90m 20m
4,58kW 0,5kW

Posto je pad napona za dva najkriti€nija strujna kruga u granicama dozvoljenog (u<3%)
mozZemo zakljuCiti da Ce i za sve ostale strujne krugove biti u dozvoljenim granicama

6.3. Kontrola efikasnosti zastite od opasnog dodirnog napona

Da bi zastita od opasnog dodirnog napona sistemom TT s uredajem diferencijalne struje bila
efikasna, otpor zastitnog uzemljenja mora biti manji od:

Otpor uzemljenja zastite od munje je 12,02 ( Q ) pa obzirom da je zajedniCko zastitno i
pogonsko uzemljenje to otpor uzemljivata zadovoljava. Prije pustanja instalacije u pogon,
potrebno je izmjeriti otpor uzemljiva€a, i ako nije manji od 166,67 ( Q ) dodavanjem trake i
sondi svesti ga na trazenu vrijednost.
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| 6.4. PRORACUN RIZIKA OD UDARA MUNJE
Zadani ulazni podaci Pror.vrijednost Rezultati
Ag - Odgovarajuéa ekvivalentna izlozena
povrsina gradevine: 2523,246843
AG=L*|+6*H*(L+1)+9*TT*HA 2
L=duzina objekta (m) 15,6
I =Sirina objekta (m) 9,7
H=visina objekta (m) 6,86
Ocekivana ucestalost izravnih udara:
Nd = Ng,max*Ag*10”(-6)*C1l/god. 0,004296104
Ng,max = 0,04*Nk~1,25
Ng,max-srednja godi$nja gusto¢a munja u 3.405218991
podrucdju u kojem je gradevina smjestena '
Nk - broj grmljavinskih dana u godini,
(prema izokeraunickoj karti Hrvatske) 40
C1-koeficijent okoline 0,5
Prihvaéena ucestalost izravnih udara:
Nc=((5,5*10"(-3))/C 0,00275
C=C2*C3*C4*C5 2
C2-koeficijent strukture gradevine 1
C3-koeficijent strukt. sadr. u gradevini 2
C4-koeficijent strukture koristenja 1
C5-koeficijent posljedica 1
Kada je Nd<Nc za&tita od munje nije
potrebna,
a kada je Nd2Nc zastita od munje je nuzna i
efikasnost zastite od munje ,E* iznosi: 0,359885147
E 2 1-Nc/Nd
ZAKLJUCAK: Zastita od munje je potrebna

Zastitni nivo LPSa:

NIVO IV - VELICINA OKA MREZE HVATALJKI 20x20m
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Izracunata ucinkovitost i zastitna razina
E- izrac¢unata ucinkovitost (efikasnost Odgovorajuci | I(kA) Tjemena | Radijus kugle
zaStite od munje) nivo zastite vrijednost munje R (m)
LPS struje
E > 0,98 NIVO | 5 20
0,95 <E <0,98* NIVO I 5 30
0,8 <E <0,95 NIVO 111 10 45
0<E<0,8 NIVO IV 16 60

Veza izmedu polumjera LPS kugle i dimenzija zastitne mreZe glede zaStitne razine

ZASTITNA METODA

vee e Polumjer Ve}iéina Ok.a . Fieziflrendalll(
Zastitni nivo LPS kugle R(m) mreze hvataljki I ——

() horiz. prstena

NIVO | 20 5x5 10
NIVO I 30 10x 10 15
NIVO 11l 45 15x 15 20
NIVO IV 60 20x 20 25

Broj grmljavinskih dana u godini
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Relativni poloZzaj objekta - (Koeficijent okoline - C1) C1l
Objekt postavljen u podrucje skupa s objektima ili stablima drveca, koji su jednaki ili 025
veéi od njega '
Objekt je okruzen nizim objektima 0,5
Samostojeci objekt, unutar udaljenosti 3H nema drugih objekata 1
Samostojeci objekt na sljemenu nekog brezuljka ili predgorja 2

Strukturni koeficijent C2
Gradivo krova
Struktura gradiva zidova Metali Obic¢no gradivo | Zapaljivo gradivo
Metali 0,5 1 2
Obicno gradivo 1 1 2,5
Zapaljivo gradivo 2 2,5 3
Koeficijent sadrzaja C3
Bez vrijednosti i nezapaljivo 0,5
Normalna vrijednost i normalna zapaljivost 1
Veca vrijednost i povecana zapaljivost 2
Izuzetna vrijednost, nenadoknadiva, vrlolako
zapaljivo, eksplozivno 3
Koeficijent koriStenja C4
Nezaposjedutost 0,5
Normalna zaposjedutost 1
Teze evakuiranje ili rizik od panike 3
Koeficijent posljedica jednog udara munje C5

Kontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na okolinu

Kontinuitet opskrbe je neophodan i nema posljedica na okolinu

Posljedice djelovanja na okolinu 10

6.5. Procjena troSkova gradnje

Troskovi gradnje instalacije procjenjuju se na:

142.000 kn
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7. TROSKOVNIK MATERIJALA | RADOVA
NAPOMENA

NAPOMENA:

Cijenom za svaku to¢ku ovog troSkovnika obuhvatiti dobavu, montazu, spajanje, a po potrebi i
uzemljenje, te dovodenje stavke u stanje potpune funkcionalnosti. U cijenu je potrebno ukalkulirati sav
potreban spojni, montazni, pridrzni i ostali materijal za potpuno funkcioniranje stavke. Radeéi ponudu
treba se pridrzavati vazecih propisa i normi.

Prije naruc€ivanja rasvjetnih armatura i opreme traZiti pismenu suglasnost projektanta interijera i
konzervatora. Prije davanja ponude obavezno pregledati nacrte. Kod izvodenja elektroinsralacija voditi
raCuna o uskladenosti elektromontaznih i ostalih radova.

1. Dobava i ugradnja u postoje¢u razdjelnici u glavnoj

zgradi tropolnog podnozja NVO osigura¢a 125A s tri

patrone 50A, Sve komplet kom 1
2. Iskop kabelskog rova u zemlji II-IV kategorije za

polaganje energetskog kabela od glavne zgrade do
milince i uzemljivaca, komplet s razbijanjem betona i

izradom proboja te zatrpavanjem m? 29
3. Dobava i posipanje dna rova sitnim pijeskom u sloju

od 10+10cm m?® 5,6
4, Dobava i polaganje u iskopani rov na posteljicu

sitnog pijeska napojnog kabela PPOQY 5x10mm?,

komplet sa spajanjem na oba kraja m 90
5. Dobava i polaganje u iskopani rov iznad kabela

Fe/Zn trake 30x4mm m 70
6. Dobava i polaganje u iskopani rov iznad kabela

mehanicke zastite — GAL Stitnika m 80
7. Dobava i polaganje trake u iskopani rov iznad kabela

trake za upozorenje m 80
8. Dobava, isporuka i ugradnja razdjelnice mlinice

oznake Ry. Razdjelnica je plastiéni ormari¢ s
prozirnim vratima.

U razdjelnicu ugradena oprema:

— Automatski prekida¢ 40A s termickim i okidacem

za daljinski isklop kom 1
— Odvodnik prenapona PRD 20, 20kA kom 4
— Automatski osigura¢ B 6/1, 6A kom 1
— Automatski osigura¢ B 10/1, 10A kom 6
— Automatski osigura¢ C 16/1, 16A kom 6
— Automatski osigura¢ C 25/3, 25A kom 1
— Zastitni uredaj diferencijalne struje 25/2/0,3A kom 1

Zastitni uredaj diferencijalne struje 40/4/0,3A kom 1

Sve komplet sa sabirnicama, rednim stezaljkama,
natpisnim ploicama, ozi¢enjem i ostalim sitnim
materijalom i radovima ispitano i pusteno u pogon kom 1

9. Dobava i ugradnja zidnih rasvjetnih armatura poput kom 16

Fazal/vrsta projekta: | GLAVNI PROJEKT / ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — mapa IV
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

APLOMB ,Foscarini* sive boje s izvorom LED 13W
2700°K CRI >80 u zastiti IP20 ili jednakovrijednih
(oznaka u nacrtu S1), sve komplet

Dobava i ugradnja visecih rasvjetnih armatura poput
APLOMB ,Foscarini“ sive boje s izvorom LED 8W
2700°K CRI >80 u zastiti IP20 ili jednakovrijednih
(oznaka u nacrtu S2), sve komplet

Dobava i ugradnja rasvjetnih armatura — reflektora
poput tipa 7662 ,Bega“ grafitni s izvorom HIT-RC-CE
35W GU 6,5 u zastiti IP 65 ili jednakovrijednih
(oznaka u nacrtu S3), sve komplet

Dobava i ugradnja vanjskih rasvjetnih armatura
poput tipa 2240 ,Bega“ grafitni s izvorom TC TEL
42W Gx 24 Q-3/4 u zastiti IP 65 ili jednakovrijednih
(oznaka u nacrtu S5), sve komplet

Dobava i ugradnja protupanicnih rasvjetnih armatura
poput tipa CQUARESIGN 300C, AW LED 11W NT1
broj 42181062 u =zastiti IP 54 “ZUMTOBEL” ili
jednakovrijednih (oznaka u nacrtu S4), sve komplet

Dobava i ugradnja na zid Cu cijevi g 12x1mm,
komplet s kutnim komadima

Dobava i ugradnja u pod plasti¢nih gibljivih cijevi @
26 mm

Izrada izravne i razgranate instalacije, dobavom,
polaganjem zemljani rov, u plasti¢ne i Cu cijevi, te
spajanjem sljedec¢ih kabela komplet s razvodnim
kutijama:

~  PPY 3x1,5 mm?

~  PPY 3x2,5 mm?

Dobava, ugradnja i spajanje tipkala nuznog isklopa
tip Jpr 10

Dobava, ugradnja i spajanje OG isklopnog prekidaCa
10A

Dobava, ugradnja i spajanje OG izmjeni¢nog
prekidaca 10A

Dobava, ugradnja i spajanje jednofaznih OG
prikljunice 16A

Dobava, ugradnja na vanjski zid i spajanje senzora
pokreta za paljenje rasvjete (za vanjsku montazu)

Izrada uzemljenja dobavom i polaganjem u zemljani
rov Fe/Zn trake 30x4 mm. (iskop i zatrpavanje rova u
stavci 2)

Dobava i ugradnja palicne sonde iz posinanog

kom

kom

kom

kom

3 3

kom

kom

kom

kom

kom

m

kom

100

60

160
100

10

40

1

Faza/vrsta projekta:

GLAVNI PROJEKT / ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — mapa IV

Projektant: Stipe Mihoti¢, d. i. e.




13 ” Investitor: Hrvatska akadamija znanosti i umjetnosti, ZOP:
MIHA ING d.o.o. Zagreb, Zrinski trg 11 1428/M
Zagreb, sijecanj 2015. Gradevina: Trsteno, Ljetnikovac GUCETIC, TD-1501

MLINICA str 29

Zeljeza 50mm duZine 3m

24. lzrada zemnog uvodnika dobavom i polaganjem po
zidu okruglog vodi¢a od nehrdajuceg Celika Rf @ 10
mm od uzemljivaa do mjernog spoja, sve komplet m 15

25. lzrada hvataljki i odvoda dobavom i polaganje po
zidu na nosace okruglog vodi¢a aluminijske legure &
8 mm, sve komplet m 80

26. lzrada spoja trake i zemnog uvodnika mjerno
kriznom spojnicom KON 02 — spoj u zemlji kom 4

27. lzrada spoja traka medusobno mjerno kriznom

spojnicom KON 04 — spoj iznad zemlje kom 8
28. Dobava i ugradnja mehanicke zasStite zemnih
uvodnika kao tip VZ 03 kom 4

29. Dobava materijala i povezivanje svih metalnih masa
na krovu sa instalacijom za zastitu od munje, te
medusobno povezivanje svih limenih dijelova krova
odnosno svodenje na istu ekvipotencijalnu plohu.
Stavkom obuhvatiti i sav potrebni spojni i montazni
materijal i pribor. Svi spojevi moraju biti izvedeni
kvalitetno i bezprijekorno. kom 6

30. lzrada spoja voda na vertikalnu cijev krovne vode
dobavom i ugradnjom spojnice i obujmice kom 2

31. Ispitivanje elektroinstalacije, izdavanje protokola i
izjava:
— otpor izolacije
— otpor uzemljenja
— otpor petlje kratkog spoja
— povezanosti metalnih masa
— funkcionalnosti pani¢ne rasvjete
— izrada revizione knjige zastite od munje
Sve komplet kom 1

32. lzrada projekta izvedenog stanja (tri primjerka) kom 1

UKUPNO ELEKTROINSTALACIJA:
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